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The plastics fan casing is fitted onto the water casings of the radiator. The fitting junction pivots with an 
axis (m) parallel to the first longitudinal side of the radiator. The fixing parts consist of a slotted circular arc 
(17) and circular arced hooks (19) having partially cylindrical surfaces and housing without play in the 
slots. The slots are made in pairs of ribs (15) which project from the water casing , and the hooks are on 
the fan casing (2). The slots and hooks have corresponding concentric radii (R1 ,R2). The common centre 
(M) of these radii is on the pivoting axis (m). The centre (M) of the radii is moved into a sector about 15 
degrees towards a point (M') which is a distance ( e1 ,e2) from the sides. The length of the hook arcs 
corresponds approximately to a quarter of a circle and the slot arc length is less than a quarter of a circle. 
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10 Warmetauscher mit Lufterhaube 



15 Die Erfindung bezieht sich auf einen WSrmetauscher, insbesondere 
einen Kuhler fUr Kraftfahrzeuge, mit einer Ltlfterhaube aus Kunst- 
stoff nach dem Oberbegriff des Schutzanspruches 1. 

Derartige Baueinheiten fur KQhler und LQfterhaube sind bekannt, z.B. 

20 durch die DE-A-37 44 644 der Anmelderin. Bei dleser Vorrlchtung zum 
Befestigen einer LQfterhaube am Wasserkasten eines KQhlers wird die 
Lufterhaube ohne separate Befestigungsmittel direkt durch Einstecken 
und Clipsen mit den KunststoffwasserkSsten des KQhlers verbunden. An 
einer Seite des KQhlers 1st eine Steckanordnung vorgesehen, die aus 

25 Aufnahmen am Wasserkasten und aus entsprechenden Fingern an der 
LQfterhaube besteht. Die Verbindung an der anderen Seite wird durch 
eine CI ipsanordnung gebildet, wobei elastisch verformbare Spreizele- 
mente an der LQfterhaube und entsprechende hakenfSrmige Rastelemente 
am Wasserkasten ineinandergreifen. Die Montage der LQfterhaube er- 

30 folgt in der Weise, daB diese zunachst mit den Fingern in die Auf- 
nahmen am Wasserkasten gesteckt, dann an den anderen Wasserkasten 
angedruckt und mit diesem verclipst wird. Nachteilig bei dieser Ver- 
bindung ist, daB die LQfterhaube unter relativ spitzem Winkel zur 
Stirnf ISche des KQhlers in die Aufnahmen gesteckt werden muB und daB 
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die Steckverbindung nach dem Verclipsen der LQfterhaube nicht ganz 
spielfrei 1st und daher zum Klappern neigt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine leicht mon- 
tierbare Verbindung zwischen Lufterhaube und warmetauscher der ein- 
gangs genannten Art zu schaffen, die nach der Montage spielfrei und 
fest sitzt und damit keine KlappergerSusche abgibt. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des Schutzan- 
spruches 1 gelQst. Danach ist im wesentlichen vorgesehen, daB die 
Steckverbindung an einer Lfingsseite der Lufterhaube als Schwenk- 
oder Drehverbindung ausgebildet ist, wodurch sich eine einfache Mon- 
tage durch Hineinschwenken der Lufterhaube ergibt und ein fester 
Sitz nach dem Verclipsen der LQfterhaube einstellt. Die LQfterhaube 
wird bei der Montage zunachst rait ihren bogenformigen Haken in ent- 
sprechende bogenfOrmige Schlitze an den Wasserkasten eingefQhrt und 
anschlieBend um die Schwenkachse dieses Gelenks an den KQhler ge- 
klappt, so daB sie mit ihrer anderen LSngsseite an dem Wasserkasten 
verclipst werden kann. Dadurch, daB zwischen den bogenf8rmigen Haken 
und den entsprechenden Schlitzen nur minimales Spiel aufgrund einer 
entsprechenden Gleitpassung besteht, ist diese Schwenkverbindung 
nach der Montage klapperfrei* 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus 
den UnteransprQchen 2 bis 9. GemaB Anspruch 3 bis 5 sind die bogen- 
formigen Haken derart ausgebildet, daB sie etwa einen Viertelkreis- 
bogensektor umfassen, wahrend die bogenf6rmigen Schlitze hinsicht- 
lich ihres Umfanges etwas kQrzer ausgebildet sind, FQr die Radien 
kann fQr einen Klemmsitz ein Achsversatz vorgesehen werden. 

Gem3B Anspruch 6 sind die bogenfdrmigen Schlitze in entsprechenden 
Rippen, die vom Wasserkasten senkrecht abstehen, angeordnet, wobei 
jeweils zwei Rippen zu einem Rippenpaar zusammengef aBt sind und ein 
Schwenklager bilden. 
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GemSB Anspruch 7 weisen die Haken beiderseits Rippen auf, die elner 
axialen Fixierung der Schwenklager dienen. 

SchlieBlich 1st in einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung gemSB 
5 Anspruch 9 vorgesehen, daB an der LQfterhaube mindestens eine Dicht- 
leiste angespritzt ist, die Qber ein Filmscharnier mit der LQfter- 
haube verbunden und somit beweglich ist, so daB eine gute Dichtwir- 
kung zwischen LQfterhaube und WHrmetauscher erreicht w1rd. 

10 Ein AusfQhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung darge- 
stellt und wird im folgenden nfiher beschrieben. Es zeigen: 

Figur 1 die Baueinheit KQhler mit LQfterhaube, 

15 Figur 2 einen Teilschnitt II-II, 

Figur 3 eine perspektivische Darstellung der Einzelheit Z in 
Figur 1, 

20 Figur 4 eine perspektivische Darstellung der Einzelheit Y in 

Figur 1, 

Figur 5 die Einzelheit Y in montiertem Zustand im Schnitt und 

25 Figur 6 einen Schnitt langs der Linie VI-VI in Figur 5. 

Figur 1 zeigt die Seitenansicht eines QuerstromkQhlers 1 fur Kraft- 
fahrzeuge, wobei ein Wasserkasten 5 erkennbar ist - der andere Was- 
serkasten und der Rohrrippenblock liegen also nicht sichtbar dahln- 

30 ter* An dem Wasserkasten 5, der aus Kunststoff gespritzt ist, ist 
eine LQfterhaube 2 mittels einer CI ipsverbindung 3 (Einzelheit Z) 
und einer Schwenkverbindung 4 (Einzelheit Y) befestigt. Die LQfter- 
haube 2 Qberdeckt in an sich bekannter Weise die StirnfUche des 
KQhlers 1 und weist in ihrem zentralen Bereich eine 

35 Luftdurchtrittsoffnung bzw. Duse 6 auf , innerhalb welcher ein Axial- 
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IQfter 7 umlSuft, der von einem Elektromotor 8 angetrieben wird. 
Letzterer ist zusammen mit dem LUfter Uber nicht nSher dargestellte 
Streben mit der LUfterhaube 2 verbunden. Die gesamte Baueinheit, be- 
stehend aus KQhler 1, LQfterhaube 2 und AxialgeblSse 7, 8 ist fahr- 
zeugseitig befestigt, und zwar Qber an sich bekannte Befestigungs- 
mittel, wobei hier nur ein am Wasserkasten 5 angespritzter Zapfen 5a 
beispielsweise dargestellt ist. 

Figur 2 zeigt einen Teilschnitt gem5B der Linie II-II in Figur 1, 
d.h. es ist nur die LUfterhaube 2 geschnitten, wShrend der KQhler 1 
in einer Ansicht dargestellt ist. Der Wasserkasten 5 wird durch 
einen Metal Iboden 9 verschlossen, der die durch ein Seitenteil 10 
verdeckten Rohre aufnimmt. An die LUfterhaube 2 ist im Bereich des 
Rohrbodens 9 eine Dichtleiste 11 angespritzt, welche infolge eines 
Filmscharnieres 12 winkelbeweglich ist und sich somlt dichtend an 
die AuBenflSche des Rohrbodens 9 anlegt. Damit kann der Unrfang der 
LUfterhaube gegen den Umfang des warmetauschers abgedichtet werden, 
so daB der Austritt von sogenannter Falschluft vermieden wird. 

Figur 3 zeigt in perspektivischer Darstellung und in montiertem Zu- 
stand die Befestigungsmittel der Clipsverbindung 3 im oberen Bereich 
des Wasserkastens 5. Ein Spreizelement 13 mit zwei elastisch 
verformbaren Schenkeln 13a und 13b ist mit Rastmitteln 14, die eine 
Rastnase 14a aufweisen, verrastet. Das Spreizelement 13 ist dabei 
senkrecht abstehend an der LQfterhaube 2 und die Rastmittel 14 am 
Wasserkasten 5 befestigt, wie dies auch aus Figur 1 ersichtlich ist. 

Figur 4 zeigt die beiden Teile des erf indungsgem&Ben Schwenkgelenks 
im nicht montierten Zustand - ohne den Wasserkasten 5 und ohne die 
LUfterhaube 2. Dabei bestehen die wasserkastenseitigen Befestigungs- 
mittel aus zwei Rippen 15 und 16, in welche bogenfdrmige Schlitze 17 
und 18, die sich nach schrSg oben offnen, eingeformt sind. Das Ge- 
genstuck zu diesen bogenf8rm1gen Schlitzen 17, 18 bildet e1n bogen- 
fSrmiger Haken 19, der an der LUfterhaube 2 angespritzt ist und wel- 
cher in diese kul issenartigen Schlitze eingefQhrt wird. Zur axialen 
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Fixierung weist der Haken 19 beiderseits Rlppen auf f wobei h1er nur 
die hintere Rippe 20 teilweise erkennbar ist. 

Diese Schwenkverbindung 4 bzw. Einzelheit Y aus Figur 1 ist in Figur 
5 5 vergrSBert und im fertig montierten Zustand dargestellt. In dieser 
Ansicht sieht man also nur die vordere Rippe 15, in welche der bo- 
genformige Schlitz 17 eingelassen ist, der sich nach rechts oben 
offnet und ausgangsseitig durch entsprechende Radien abgerundet ist. 
In diesem Schlitz 17 befindet sich der bogenfOrmig ausgebildete Ha- 

10 ken 19, der an der LQfterhaube 2 angespritzt ist. Die Form des Bo- 
gens wird durch zwei Radien, einen SuBeren Radius Rl und durch einen 
inneren Radius R2 bestimmt, wobei der gemeinsame Mittelpunkt dieser 
beiden Radien Rl und R2 mit M bezeichnet ist. Durch diesen Mittel- 
punkt M verl§uft - senkrecht zur Zeichenebene - die Schwenkachse m, 

15 urn welche die LQfterhaube 2 bei der Montage geschwenkt wird. Der 
bogenformige Haken 19 bildet somit etwa einen Viertelkreisbogen, 
d.h. einen Sektor von ca. 90°, der durch konzentrische FlSchen 
zweier Kreiszylinder mit den Radien Rl und R2 begrenzt wird. Der 
Schlitz 17 ist hinsichtlich seiner BogenlSnge etwas kurzer ausgebil- 

20 det, so daB sich noch eine hinreichende FQhrung bzw. Oberdeckung von 
Haken 19 und Schlitz 17 fUr eine KrSfteauf nahme in vertikaler und 
horizontaler Richtung (y, x) ergibt. Die ineinanderzuf Qgenden Teile 
sind hinsichtlich ihrer Radien Rl, R2 und der Differenz dieser bei- 
den Radien Rl - R2 so ausgefQhrt, daB sich ein annShernd spielfreier 

25 Gleitsitz ergibt. Damit ist nach der Montage eine klapperfreie Ver- 
bindung zwischen LUfterhaube 2 und Wasserkasten 5 gewShrleistet. 

Es kann auch ein leichter Klemmsitz vorgesehen werden, z.B. durch 
einen geringftlgigen Versatz des Mittelpunktes M nach M*, wobei die 

30 Radien Rl und R2 beibehalten werden. Dadurch wird - wie in der 
Zeichnung gestrichelt dargestellt - das Ende des Hakens 19 (Sektor 
von etwa 15°) nach innen 1n Richtung des Punktes M 1 gezogen, der ge- 
genUber dem Punkt M urn die MaBe el und e2 in x- und y-Richtung ver- 
setzt ist. Diesen Achsenversatz kann man entweder fQr die Radien des 

35 Hakens 19 oder fQr die Radien der Schlitze 17, 18 vorsehen. Durch 
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elastische Verformung ergibt sich damit ein klapperfreier fester 
Sitz. 

Figur 6 zeigt einen Schnitt gemaB der Ebene VI-VI durch die Schwenk- 
5 verbindung gem&B Figur 5. Dabei wird insbesondere deutlich, daB der 
bogenfflrmige Haken 19 beiderseits durch Rippen 20 mit der Zarge 2 
verbunden ist, was einerseits eine Versteifung fOr den Haken 19 be- 
wirkt und andererseits eine axiale Fixierung dieses Lagers in Rich- 
tung der Schwenkachse m bedeutet. Haken 19 und die beiden Rippen 20 

10 und 21 bilden somit mit der entsprechenden Wand der Zarge 2 ein ge- 
schlossenes Rechteck, wobei die beiden SuBeren Rippen 20 und 21 die 
Rippen 15 und 16, die am Wasserkasten befestigt sind, auBen umgrei- 
fen. Damit ist also eine sichere axiale Fixierung gewShrleistet, Wie 
bereits erwShnt, sind vorzugsweise zwei solcher Schwenklager 4, die 

15 auf der gemeinsamen Achse m liegen, vorgesehen. 

Diese erf indungsgemSBe Schwenkverbindung zwischen LQfterhaube und 
WSrmetauscher kann sowohl fUr einen FallstromkUhler (mit senkrecht 
verlaufenden Rohren) als auch fOr einen Querstromktihler (mit hori- 

20 zontal verlaufenden Rohren) verwendet werden, wobei die Lagerpunkte 
der Schwenkverbindung 4 entweder nur an einem, dem unteren Wasserka- 
sten, oder an beiden, den SuBeren im unteren Bereich angebracht wer- 
den. Die CUpsverblndung befindet sich analog entweder am oberen 
Wasserkasten oder an den oberen Bereichen der beiden .SuBeren Wasser- 

25 kfisten. 

SchlieBlich ist es auch moglich, daB die Verbindungselemente ausge- 
tauscht werden kfinnen, und zwar in der Weise, daB beispielsweise die 
bogenformigen Haken am Wasserkasten und die bogenfbrmigen Schlitze 
30 an der LQfterhaube angeordnet sind. 
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Warmetauscher, insbesondere KQhler fQr Kraftfahrzeuge, mit 
Lufterhaube aus Kunststoff, wobei der warmetauscher zwei 
KunststoffwasserkSsten mit angespritzten Befestigungsmitteln 
und die LQfterhaube korrespondierende, angespritzte 
Befestigungsmittel aufweisen, welche im Bereich einer ersten 
Langsseite des W8rmetauschers eine Steckverbindung und im Be- 
reich einer zweiten, der ersten gegenOberliegenden Langsseite 
des warmetauschers eine Clipsverbindung zwischen WasserkSsten 
und Lufterhaube bilden, dadurch gekennzeichnet, daB die Steck- 
verbindung (4) als Schwenkgelenk mit parallel zu der ersten 
Langsseite verlaufender Schwenkachse m ausgebildet ist, wobei 
die Befestigungsmittel einerseits bogenfSrmige Schlitze (17 , 
18) und andererseits bogenf5rmige Haken (19) mit teilzylindri- 
schen Fiachen aufweisen, die spielfrei in den bogenfSrmigen 
Schlitzen (17, 18) aufgenommen sind. 

Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
bogenfarmigen Schlitze (17, 18) an den Wasserkasten (5) und 
die bogenformigen Haken (19) an der Lufterhaube (2) angeordnet 
sind. 

warmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die bogenf6rmigen Schlitze (17, 18) jeweils konzentrische 
Radien Rl und R2 und die bogenfSrmigen Haken (19) korrespon- 
dierende konzentrische Radien Rl und R2 aufweisen, wobei der 
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geraeinsame Mittelpunkt M der Radien Rl und R2 auf der 
Schwenkachse m liegt. 

Warmetauscher nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Mittelpunkt M fQr die Radien Rl und R2 in einem Sektor von ca. 
15° nach M 1 versetzt ist, und zwar entweder fUr den Haken (19) 
oder die Schlitze (17, 18). 

warmetauscher nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, dadurch 
gekennzelchnet, daB die Bogeniange der teilzylinderfOrmigen 
Haken (19) etwa einen Viertelkreisbogen und die Bogeniange der 
Schlitze (17) weniger als einen Viertelkreisbogen umfaBt. 

WSrmetauscher nach Anspruch 2 f 3 oder 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die bogenfdrmigen Schlitze (17, 18) in senkrecht von 
den Wasserkasten (5) abstehenden Rippenpaaren (15, 16) ange- 
ordnet sind. 

warmetauscher nach einem der AnsprQche 1 bis 6 f dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Haken (19) beiderseits Rippen (20, 21) 
aufweisen. 

warmetauscher nach einem der AnsprQche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB die Clipsverbindung (3) aus mindestens einem 
senkrecht von der LUfterhaube (2) abstehenden Spreize lenient 
(13) und einem korrespondierenden Rastelement (14) am Wasser- 
kasten (5) besteht. 

Warmetauscher nach einem der AnsprQche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB an der LQfterhaube (2) mindestens eine be- 
wegliche Dichtleiste (11) mit Filmscharnier (12) angespritzt 
ist, die an einer entsprechenden Fiache (9) des WBrmetauschers 
(1) anliegt. 
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